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Zrodha zanieczyszczen powietrza

Powietrze zanieczyszczajg wszystkie substancje gazowe, state lub
ciekte, znajdujace sie w powietrzu w ilosciach wiekszych niz ich
Srednia zawartosc¢. Zanieczyszczenia powietrza dzieli sie na pytowe i
gazowe.Swiatowa Organizacja Zdrowia definiuje powietrze
zanieczyszczone jako takie, ktorego sktad chemiczny moze ujemnie
wptynac na zdrowie cztowieka, roslin i zwierzat, a takze na inne
elementy srodowiska (wode, glebe). Zanieczyszczenia powietrza sg
najbardziej niebezpieczne ze wszystkich zanieczyszczen, gdyz s
mobilne i moga skazi¢ na duzych obszarach praktycznie wszystkie
komponenty srodowiska.



\ Gtownymi zrodtami zanieczyszczen sa:.

uprzemystowienie i wzrost liczby ludnosci,
przemyst energetyczny,
przemyst transportowy,

zrodta naturalne.



Rosngce zapotrzebowanie na energie uczynito ze spalania
gtdwne zrédio zanieczyszczen atmosferycznych pochodzenia
antropogenicznego.

Najwazniejsze z nich to:
dwutlenek siarki (SO2),

tlenki azotu (NxQy),

pyty weglowe (X2),

lotne zwiazki organiczne (benzopireny),
tlenek wegla (CO),

dwutlenek wegla (CO2),

ozon troposferyczny (03),

otow (Pb),

pyty zawieszone.



Zrodtami zanieczyszczen powietrza sg m.in.:

niska emisja,

chemiczna konwersja paliw,
wydobycie i transport surowcéw,
przemyst chemiczny,

przemyst rafineryjny,

przemyst metalurgiczny,
cementownie,

sktadowiska surowcoéw i odpadoéw,

motoryzacja.



Naturalnhe zrodta zanieczyszczen powietrza to:

wybuchy wulkanéw,

wietrzenie chemiczne skat,

pozary laséw i stepéw,

wytadowania atmosferyczne,

pyt kosmiczny,

procesy biologiczne.



Zanieczyszczenia powietrza sg wchtaniane przez ludzi gtéwnie w trakcie oddychania.
Przyczyniaja sie do powstawania schorzen uktadu oddechowego, a takze zaburzen
reprodukcjii alergii. W srodowisku kulturowym cztowieka zanieczyszczenia powietrza
powodujg korozje metali i materiatéw budowlanych. Dziatajg niekorzystnie réwniez na
sSwiat roslinny, zaburzajac procesy fotosyntezy, transpiracji i oddychania. Wtérnie
skazajg wody i gleby. W skali globalnej majg wptyw na zmiany klimatyczne.
Zanieczyszczenia powietrza zwiekszajg takze kwasowosc¢ wody pitnej. Powoduje to
wzrost zawartosci otowiu, miedzi, cynku, glinu, a nawet kadmu w wodzie dostarczanej do
naszych mieszkan. Zakwaszone wody niszczg instalacje wodociggowe, wyptukujac z niej
rézne substancje toksyczne.



Wyrdznia sie trzy gtowne zrodia emisji
zanieczyszczen do atmosfery:

punktowe - s3 to gtéwnie duze zaktady przemystowe emitujace pyty, dwutlenku siarki,
tlenku azotu, tlenku wegla, metale ciezkie;

powierzchniowe (rozproszone) - s3 to paleniska domowe, lokalne kottownie, niewielkie
zaktady przemystowe emitujgce gtéwnie pyty, dwutlenek siarki;

liniowe - sg to gtdwnie zanieczyszczenia komunikacyjne odpowiedzialne za emisje
tlenkéw azotu, tlenkow wegla, weglowodorow aromatycznych, metali ciezkich (dawniej
gtownie otowiu z etyliny, obecnie platyny, palladu i rodu z katalizatoréw
samochodowych).



Skutki zanieczyszczen powietrza

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) koszty zanieczyszczenia powietrza
w Europie wynoszg ok. 1,6 biliona USD, powodujac ok. 600 tys. przedwczesnych
zgonow (koszt ok. 1,4 biliona USD) oraz choroby (koszt ok. 200 miliardow USD)[4].
Do skutkdéw zanieczyszczenia powietrza naleza:

Kwasny deszcz - opad atmosferyczny o niskim pH. Zawiera kwas siarkowy, powstaty w
atmosferze zanieczyszczonej tlenkami siarki ze spalania zasiarczonego wegla oraz kwas
azotowy powstaty z tlenkow azotu. Przyczynia sie do zwiekszenia smiertelnosci
niemowlat[potrzebny przypis] i ostabienia ptuc[potrzebny przypis], powoduje zakwaszania rzek
i jezior, niszczenie flory i fauny, degradacje gleby, niszczenie zabytkéw i architektury.



Smog - zanieczyszczone powietrze zawierajgce duze stezenia pytéw i toksycznych gazow,
ktérych Zzrédtem jest gtdwnie motoryzacja i przemyst.

Odory (niepozadane zapachy) - skutek obecnosci w powietrzu zanieczyszczen pobudzajacych
receptory wechowe (odoranty). Najczesciej sg to mieszaniny bardzo wielu réznych zwigzkow,
wystepujgcych w bardzo matych ilosciach. Ich oddziatywanie na zdrowie ludzi ma zwykle
charakter psychosomatyczny. Rozwigzywanie probleméw zwigzanych z ucigzliwoscia
zapachowg wymaga stosowania specyficznych metod analitycznych (analiza sensoryczna,
olfaktometry).

Zdaniem Gary’ego Fullera zanieczyszczenia generowane przez samochody odpowiadajg w
duzych miastach za okoto 1/4 zgonéw spowodowanych pytem PM2,5. Obok pytu wystepuje
dwutlenek azotu, substancja, ktéra znalazta sie w centrum skandalu wokoét fatszowania testow
przez Volkswagena i ma podobny wptyw na ludzi.



Dziura ozonowa - Spadek zawartosci ozonu (O3) na wysokosci 15-20 km gtéwnie w
obszarze bieguna potudniowego, obserwowany od konca lat 80. Tempo spadku wynosi
ok. 3% na rok. Najwieksze znaczenie majg w tym procesie zwigzki chlorofluoroweglowe
(freony), z ktérych uwolniony chlor (pod wptywem promieniowania ultrafioletowego)
atakuje czasteczki ozonu, prowadzac do wyzwolenia tlenu (O2) oraz tlenku chloru(ll)
(ClO).

Efekt cieplarniany - zjawisko zachodzgce w atmosferze planety powodujace wzrost
temperatury planety, w tym i Ziemi. Efekt wywotujg gazy atmosferyczne, zwane gazami
cieplarnianymi, ograniczajace promieniowanie cieplne powierzchni Ziemi i dolnych
warstw atmosfery do przestrzeni kosmiczne;j.



Zanieczyszczenia powietrza w Polsce

Stan powietrza atmosferycznego jest uwarunkowany przez emisje zanieczyszczen
do atmosfery z terytorium Polski, transport transgraniczny oraz warunki
meteorologiczne. Nadmierne zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego
wystepuje na ponad 20% powierzchni Polski. W 2015 Europejska Agencja
Srodowiska opublikowata raport z ktérego wynika, iz powietrze w Polsce nalezy do
najbardziej zanieczyszczonych rakotworczym benzopirenem sposrod wszystkich
krajow Unii Europejskiej, przekraczajac stezenie 1 ng/m?.



Czynnikami powodujgcymi taki stan sa:

energetyka oparta na weglu kamiennym i brunatnym[9],

spalanie w domowych piecach wegla, drewna i Smieci[8],

rozwiniety ale niedoinwestowany ekonomicznie przemyst surowcowy,
niedobdr instalacji oczyszczajacych gazy odlotowe,

dynamicznie rozwijajacy sie transport samochodowy (pojazdy i drogi),

opdznienie w rozwoju prawa ekonomicznego i jego egzekwowania.



Stan czystoéci powietrza na Gérnym Slasku zalezy od emisji zanieczyszczen z
krajowych zrédet przemystowych oraz ich naptywu z Czech i Niemiec. Z terytorium
Polski zanieczyszczenia transportowane sg nad terytorium wschodnich i
potnocnych sgsiadéw. Polska nalezy do krajéw wymieniajacych zanieczyszczenia
tzn. ze wielkos$¢ ,,eksportu” zanieczyszczen jest zblizona do wielkosci ,,importu”.
Przestrzenny rozktad emisji zanieczyszczen jest bardzo nierébwnomierny -
najwiekszy poziom osigga ona na obszarach duzych aglomeracji miejskich oraz
gtownych okregach przemystowych. Zdecydowanie najgorsza sytuacja wystepuje
w wojewodztwie slaskim, gdzie na obszarze stanowigcym zaledwie 2,1%
powierzchni Polski koncentruje sie az 20-25% krajowej emisji dwutlenku siarki
(SO2), tlenkéw azotu i pytdw.



Z kolei Krakow jest drugim co do wielkosci miastem w Polsce, zamieszkanym przez
756 tys. ludzi, w ktorym jakosc powietrza jest jedng z najgorszych w Europie.
Gtownym zrédtem zanieczyszczen powietrza w Krakowie jest niska emisja
(ogrzewanie mieszkan weglem i Smieciami). Poza sezonem grzewczym do
przekraczania norm zanieczyszczenia przyczynia sie transport oraz przemyst. Na
tak duze przekroczenia sktada sie szereg czynnikdw specyficznych dla polskiego
sektora weglowego: brak norm jakosciowych dla wegla po 2004 roku (powszechne
wykorzystanie mutu weglowego w celach grzewczych) oraz wysoki poziom
zanieczyszczen w gatunkach wegla sprzedawanych w Polsce.



W Krakowie i niektérych miastach Gérnego Slaska wystepuje kwasny smog typu
londynskiego.

Wedtug Swiatowe]j Organizacji Zdrowia (WHO) 33 z 50 najbardziej zanieczyszczonych
miast w Unii Europejskich znajduje sie w Polsce. Najbardziej zanieczyszczonymi
miastami w Polsce sa kolejno: Zywiec, Pszczyna, Rybnik, Wodzistaw Slaski, Opoczno,
Sucha Beskidzka, Godow, Krakéw, Skawina i Nowy Sacz[13].



Samoloty pasazerskie a zanieczyszczenie atmosfery

Jeden lot przez Atlantyk pochtania 60 tys. litrow paliwa, czyli wiecej niz przecietny
kierowca zuzyje przez 50 lat. Co roku samoloty pasazerskie wyrzucajg z dysz silnikéw
odrzutowych okoto 140 ton dwutlenku wegla i 750 kilogramoéw tlenkéw azotu. Zwigzki
te niszczg ochronng warstwe ozonowa, a smugi kondensacyjne zostawiane na niebie
sprzyjaja powstawaniu chmur, ktére niczym ekrany odbijajg energie cieplng emitowana z
Ziemi i zatrzymuja ja w atmosferze (efekt cieplarniany). Zanieczyszczenia, ktére dostajg
sie do atmosfery na wysokosci ok. 10 km, gdzie latajg odrzutowce, pozostajg w powietrzu
sto razy dtuzej niz emitowane przy powierzchni ziemi. Ocenia sie, ze samoloty
pasazerskie zanieczyszczajg atmosfere cztery razy bardziej niz kominy stojgce na ziemi.



Samochody hybrydowe a zmniejszenie emisji spalin

Samochody hybrydowe korzystaja z energii odzyskanej podczas hamowania, zatem jej
wytworzenie nie powoduje dodatkowego zuzycia paliwa. Od 1997 roku, tj. od
rozpoczecia sprzedazy Toyoty Priusa do konca wrzesnia 2014, gdy catkowita sprzedaz
hybryd Toyoty na swiecie przekroczyta 7 miliondw, technologia hybrydowa pozwolita
zaoszczedzi¢ co najmniej 18 milionéw ton benzyny. Oznacza to obnizenie emisji CO2 o
49 milionéw ton. Catkowita sprzedaz samochodéw hybrydowych wszystkich
producentéw wynosi ponad 8 milionéw. Przy czym samo wytworzenie samochodu to
emisja 15-30ton CO2.
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